SisRot Full — Transpess: SADE
para o Transporte de Funcionarios

Sistemas Computacionais de Apoio a Decisdo
graphvs.com.br




O QUE O SisRot®Full — Transpess faz?

O SisRot®Full - Transpess
otimiza pontos de parada,
percursos e veiculos de forma
global no transporte de
funcionarios de casa ao trabalho

e vice-versda.

Faz parte de um Framework de
Planejamento e Gestdo de
Rotas.




Objetivo

e Apresentar o Problema de Fretamento de veiculos
para o transporte de funcionarios de casa para o
trabalho e vice-versa.

* Apresentar a ferramenta SisRot®Full - Transpess
para o fretamento de veiculos e mostrar a
integracao com sistemas moveis de
acompanhamento da execuc¢ao do servico;




O Problema de
Fretamento

* No Lado da Fretadora




O Problema de
Fretamento

Descricao Geral
* Uma ou mais empresas para atendimento;
* Turnos de trabalho e Especialidade de cada turno;

* Tempo do trajeto e hordrios de chegada e saida do
trabalho;

* Ponto de Parada onde e como deve passar o
transporte e local de destino;

* Todo funcionario deve ser transportado sentado;

* Acordos trabalhistas diferenciados entre empresas.
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SisRot® Full — Transpess :

Manter cobertura das paradas conforme restri¢éo de deslocamento
do functiondrio;

PrinCipaiS Objetivos * Minimiza o numero de paradas conforme restri¢des de cobertura;

Reducao No. de Paradas

Atendimento a-casos especificos (Turnas Noturnos)/— Pegar/Deixar
em casa, ou a funcionarios com necessidades especiais.



O Problema de
Fretamento * Frota Prépria com diversidade de tipos de

transporte

Tomadora de Servigos

EZ] GRANDE FORTALEZA
Arquivo  Grafo Locaizar
[ Camadas -

¥ Fegionais N
Cidades
Bairras

=

Hidrografia - Fios
Hidragrafia - Lagos
Oceano

Parametros Visio Rotas

Zonas Cadastros Ferramentas Graficos Relatdrios  Ajuda

[ Mapa ..
/e o
o @ -- i - T
® < B R

[ Objetos
Ponto de Parada

I

5

*

Localizagéo

¥ Roteamento \ 3 ; A 3 XL
A& )
& (1)

e 1

# $ 17

[ Percurso \ : ;

[coga kg |Distancia-km | [0 e

000 6373 E I : } i L
EVE x
000 000 59983 B °Y Ron |FatRs Carga-Kg |Distancia-Km | Tempo |N°Clientes |Depésita \
- 000 000 65305 000 1500 61.976 2h1353m 8 Base: MUMDIALD
000 15,00 44480 Th3B03m 8 Base: MUNDIALD
B 000 82627 al m LT
000 10,00 50734 Thaazom 6 Base: MUNDIALD
| 000 000 56.807 Towl 000 40,00 152180 5h3875m 23
o 000 000 33460

L
X: 555740,3552 Y: 9585124,8235 Salvar localizadas no BD Tempo: 00:04:44:282 Nr Localizadas: 23

Solucado tematica onde todos veiculos saem da garagem.




O Problema de
Fretamento

Tomadora de Servigos

» Possibilidade de atendimento ao Turn-over de
funcionarios e colaboradores;

* Rotas com paradas otimizadas e/ou pegando/deixando o

funcionario em casa.
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O Problema de
Fretamento
Tomadora de Servigos

* Visdo da solugGo em diferentes contextos de
atendimento em funcdo do trdfego a partir do

hordrio de saida do veiculo (com paradas reduzidas
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O Problema de
Fretamento
Tomadora de Servigos

* Visdp da solugGo em diferentes contextos de
atendimento em funcéo do trdfego (em casa) —

Possivel violacdo das Restrigcbes de Tempo de
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O Problema de
Fretamento Em Casa X com Paradas (Entre Softwares com a

Tomadora de Servigos mesma SOIUC&O e SequenCiamentO)

Solucdo SisRot®Full Google Maps™ Here Maps™
Transpess

Funcionarios (em casa) 7 Rotas 7 Rotas 7 Rotas
332.059Km 344.405Km 351.432Km

12h01min 15h30min 14h37min

Parada (em avenidas e vias asfaltadas) 7 Rotas 7 Rotas 7 Rotas
224.118Km 244.537Km 237.695Km

08h09min 09h45min 9h18min

Reduc¢ao na Km 32.5% 29.0% 32.4%
Reducao no Tempo de Viagem 33.3% 37,1% 36.2%




O Problema de
Fretamento
Tomadora de Servigos

* Localizacao dos pontos de parada;

 Integracgéo de Rotas e Localizagdo das Paradas
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DESCRICAO GERAL

* POGLI — SisRot®Full Transpess

SiSROt® Full _ na nuvem VPS-GRAPHVS

e RESTRICOES

Transpess

* Apresentacao dos Softwares




Arquitetura Funcional do Ambiente de Gestdo e Otimizagdo - POGLI

SAD - Sistema
de Apoio a
Decisao
SisRot®Full -
Transpess

Sistemas
de Gestao

LOCALIZAGAO DE ‘

PPs

PP - Funcionarios

~

J

‘ Graph Based
Modelling System®
ROTEIRIZACAO -

| Locallza®

Formato de Rota

SO0

‘ Rota - PPs -
Funcionarios
N\

~

Y,
0 ATRIBUICAO -
—[ Rota - Motorista

U

ESCALA / ROTEIROS
DOS VEICULOS —[ Rota - Veiculo

/ I RouteSe ¢ O
Qherwtrack OO

Motorista Gestor Funcionario




RESTRICOES DE HORARIO

SisRot® Full -
PETROBRAS ABCD - PR

ADMINISTRATIVO (SEG-SEX) 08:30-17:30  08:00-18:00

Tra n S p e SS PRODUCAO 12 TURNO 07:00-15:00 06:00-14:20

PRODUGAO 22 TURNO 15:00-23:00  14:00-22:20
PRODUCAO 32 TURNO 23:00-07:00  22:00-06:20




RETRICOES DE VEICULOS E
COBERTURA

VEiCULOS LUGARES CONDICOES

VANS 12L, 15L Max 2h/vg
MICRO-ONIBUS 241, 32L Folga max 10%

S i S Rot® Full - ONIBUS 441, 46L, 48L  Percurso 100km
Transpess

PARADAS LEI (7428 - PRATICADO
16/12/1985)

COBERTURA 800m 200m, 500m, 1500m

No FUNCIONARIOS LIVRE CAP DO VEICULO




SisRot® Full — Transpess

Principais Objetivos

Praia OIS * Manter cobertura das paradas
conforme restricdo de
deslocamento dos funciondrios;

e Reduzir o numero de paradas;

N * Reduzir o percurso total da frota
El@;, (Km rodado)
agoa sara * Reduzir e/ou adequar a Frota;
Siqueira ‘ . 7 .
S * Replanejar rapido a
vec Sal%a/Entrada de funcionarios

mantendo o custo minimizado.

oa Redonda
‘ A 1 . 7
N * Atendimento a casos especificos
(Turnos Noturnos) — Pegar/Deixar
i em casa

PrefeilnNg

/li e




: ® : APRESENTACAO DOS
SisRot® Full SOFTWARES

Transpess




APRESENTACAO DOS

SisRot® Full - >OFTWARES
Transpess MAPAS




SisRot® Full — Transpess
Caracteristicas do Software

MAPAS

* Mapas Geoprocessados com
ESRI™

* Visualizacao de muitas cidades
vizinhas ao mesmo tempo, em
uma camada Regional.
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APRESENTACAO DOS

SisRot® Full - SOFTWARES
Transpess BANCO DE DADOS




SisRot® Full — Transpess

Caracteristicas do Software

BANCO DE DADOS

* PostGreSQL

* Base de dados ajustada para
diferentes aplicacdes de
roteirizacao.

* Diferentes atores no processo
precisam ser instanciados no
Banco (Origens, Destinos,
Funcionarios, Veiculos, etc..).

Depositos/De

Clientes
Motoristas

Tipos de Veicl
Veiculos

Pontos de Re
Vendedores
Clientes - Lix
Areas de rota
Resumo de r




SisRot® Full — Transpess
Caracteristicas do Software

BANCO DE DADOS

* PostGreSQL

* Base de dados ajustada para diferentes
aplicacdes de roteirizagao.

* Aplicagao para funcionarios de empresas
demandadoras de frete;

astro de Clientes

ligo

E0321 Obter dados

Nimero Complemento

SIDA LALIRD Y

Localizar =

do Cidade Bairro

| |[FORTALEZA VILA UNIAO

Contato Complemento : Tipo de Cliente

[ 1

Celular :

JNPJ{CPF

]

Contato

IDENTIDADE

I

- uncéo
- ]

‘ Dados |F:'E!|:iil:i|:|:5: Outros




SisRot® Full — Transpess

CEP / Namero

Caracteristicas do Software

BANCO DE DADOS
Manh& Tarde Moite

\bertura: [07:30:00 ]
amento : [11:30:00 16:30:00 |:|

» Especifica turno e dias de trabalho do
funcionario; i

* Dados podem ser alimentados a partir do
ERP, com transferéncia via ETL.

1o de Veiculo




Cliente
Cliente: ADILSON SANTOS CASTRO

Latitude, Longitude, Altitude

Latitude: -3.7713538 Longitude: -38.5422597 Altitude: 26.13446617

Carregar XML

SisRot® Full — Transpess
Caracteristicas do Software

BANCO E MAPAS

* Localiza um ou mais Funcionarios
simultaneamente no mapa dado o
endereco (Google ou Here Maps), com
redefinicao de posicionamento do endereco
caso esteja errado.

* Informacao inclusive de altitude do
endereco.




APRESENTACAO DOS

. SOFTWARES

SisRot® Full -

T Graph Based
ranspess Modelling System
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SisRot® Full — Transpess

Arquivo Grafo Localizar Pardametros Vis3o Rotas Zonas Cadastros Ferramentas Graficos Relatdrios  Ajuda

Caracteristicas do Software

GBMS

* Editor de grafos para a malha vicria
(Incluséo, alteracdo e exclusdo d:2
vias);

* Permite definicao dos tipos de via e
outras informacdes de
encaminhamento (sentido, tempo
de travessia, etc).

* Alteracdo automatica de sentido de
vias;

* Muitos outros recursos.




SisRot® Full -
Transpess

APRESENTACAO DOS
SOFTWARES

Geracao de Pontos

de Parada e
Otimizacao




SisRot® Full — Transpess
Caracteristicas do Software

PONTOS DE PARADA

Distancia Maxima; R0

Capacidade Maxima:

* Inicialmente sdo definidos locais no mapa r bl Posico: Vias mais pré | v
candidatos a serem pontos de parada, cuja
cobertura (distGncia maxima) aos funciondrios

Linre

deve ser definida; i Tipo das Yias:
f j Ausenicla
Asfalto

 Também deve ser definido o tipo de via por -

onde deve ficar o ponto, em razdo dos veiculos
que vdo por ali passar;

* Em milésimos de sequndos todas as paradas
mais adequadas sdo identificadas
simultaneamente.




SisRot® Full — Transpess

Caracteristicas do Software ; Vit siod

PONTOS DE PARADA

e Solugdo preliminar com os
pontos de parada candidatos a
serem escolhidos para
cobertura.

M ANDE

—— SALINAS

CAMBESA



SisRot® Full — Transpess

Caracteristicas do Software

Grasp _ gncia . Tipo de Origem

PONTOS DE PARADA O AfeMin 50 O Depos

Execucies: 100 H 4 ut:\ (U Destinos

(@) Ponto de Parada

* Neste momento, o usudrio define um custo fixo pelo
uso de um ponto de parada (impacto sobre o custo
da rota), revé a carga mdxima que suporta tal ponto cilicla pacidade | Distancia Méx
de parada (maior veiculo que serd usado) e a 24359 11000
distdncia mdxima de cobertura do ponto desejada. 1000

1000

* A restricdo de disténcia pode ser violada, caso fique ) 35705 1000
muito caro abrir um novo ponto, por aumento de i 485710 1000
percurso. o

“alor: (500 Freencher corm Padres

*  Em minutos o menor numero de paradas é
conhecido, assim como as escolhidas séo
identificadas com seus respectivos funciondrios.




SisRot® Full — Transpess

Caracteristicas do Software

PONTOS DE PARADA

» Solugéio de localizagdo dos pontos
de parada, minimizando-os (ex.:
reduzindo de 45 para 25 pontos de
parada sobre a rede vidria em ruas
asfaltadas e avenidas).

RAPHVS>

<totais>

</totais>
<facilidades>
<facilidade
<facilidade
<facilidade
<facilidade
<facilidade
<facilidade
<facilidade
<facilidade
<facilidade
<facilidade
<facilidade
<facilidade
cfFfarilidada
R

latitude="-3,76765655546778"
latitude="-3,744172999470B1"
latitude="-3,B81655355546142"
latitude="-3,B17863959946127"
latitude="-3,72514055547321"
latitude="-3,71216255547493"
latitude="-3,76271655546835"
latitude="-3,76401055546825"
latitude="-3,72470699947331"
latitude="-3,753673555464359"
latitude="-3,743686999470B5"

latitude="-3,83107695545559"
'-3 743240999470RQ"

longitude="-38,5303450000003"
longitude="-38,5921390000003"
longitude="-38,5718460000003"
longitude="-38,4905780000003"
longitude="-38,45%50820000003"
longitude="-38,5525450000003"
longitude="-38,6081240000002"
longitude="-38,5708850000003"
longitude="-38,5931760000003"
longitude="-38,56848560000003"
longitude="-38,5256230000003"
longitude="-38,4805550000003"

1onoi tuudae="-38 B03RTOONOOO0O003™
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SisRot® Full — Transpess

i Caracteristicas do Software
aﬂgf'ﬁ'%:#:@ i,

PONTOS DE PARADA

» Solucgdo de localizagdo dos pontos de
parada, minimizando-os (reduzindo de 45
para 25 pontos de parada sobre a rede

vidria em ruas asfaltadas e avenidas).

Camada: Bairros Nr Localizadas: 25
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SisRot® Full — Transpess
Caracteristicas do Software

EDICAO DOS PONTOS DE PARADA

* O SisRot®Full — Transpess permite que seja
editada a solucdo de pontos de parada,
permitindo: Alterar alocacgéo de funciondrios
a paradas, criar e excluir paradas, assim
como unir paradas.

* Interativamente o software realiza estas
operagobes, permitindo um maior
desempenho na reconstruc¢do da solugdo ou
mesmo atendimento de situagoes
especificas ndo contempladas pelo
software.

Camada: Bairros Nr Localizadas: 25



SisRot® Full -
Transpess

APRESENTACAO DOS
SOFTWARES

Geracao de Rotas

entre Pontos de
Paradas
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ar&metros Iniciais

Marmero de Clie

aF

e

Caracteristicas do Software

GERACAO DE ROTAS ENTRE PONTOS DE PARADA

* Transferidos os pontos de parada com as
suas respectivas cargas de atendimento,
agora define-se a frota disponivel que ird
atender a demanda;

* A escolha da metodologia de
roteamento é crucial para a boa
otimizacdo do processo.

 Em poucos segundos todas as rotas
simultaneamente sdo construidas.




E GRANDE FORTALEZA

Arquivo Grafo Localizar Parametros Zonas Cadastros Ferramentas Graficos Relatorios  Ajuda

SisRot® Full — Transpess
Caracteristicas do Software

GERACAO DE ROTAS ENTRE PONTOS DE PARADA

* Solucdo de roteamento rua-a-rua entre
paradas usando o SisRot® Full —
Transpess;

* As rotas iniciam no ponto de parada e
terminam na fdbrica ou vice-versa. SGo
rotas ditas abertas. Tais rotas respeitam
a visGo da tomadora de servicos que
deseja minimizar seus custos de Km total
percorrido pela frota da operadora do
servigo.

X: 561160,9880 Y; 9582023,4927 Funcao arrastar Tempo: 00:00:18:750 ROTAS FINALIZADAS!
<




SisRot® Full — Transpess
Caracteristicas do Software

GERACAO DE ROTAS ENTRE PONTOS DE PARADA

* Visdo da solucdo de roteamento rua-a-
rua entre paradas, incluindo os pontos
de parada e os funciondrios.

E GRANDE FORTALEZA

Arquivo  Grafo  Localizar ametros Visdo Rotas Zonas Cadastros Fer

62107 4166

Tempo
0,00
0.00

9570326,4214

ficos Relatdrios




E GRANDE FORTALEZA

Arquivo Grafo Localizar

Ferramentas Graficos  Relatdrios  Aju

Parametros Visdo Rotas Zonas Cadastros

SisRot® Full — Transpess

Caracteristicas do Software
GERACAO DE ROTAS ENTRE PONTOS DE PARADA

» Visdo mais detalhada da solucdo de
roteamento rua-a-rua de uma rota entre
paradas, incluindo os pontos de parada

e os funcionarios.




SisRot® Full — Transpess
Caracteristicas do Software

GERACAO DE ROTAS ENTRE PONTOS
DE PARADA

» Visdo detalhada de uma solugdo de
cobertura usando o Routes, visualizando
a distdncia e o tempo andando entre o
ponto de parada e a residéncia do
funcionario.

oute ®<><><>

TARCISIO
FEIJO
ALBUQUERQUE




SisRot® Full — Transpess
Caracteristicas do Software

GERACAO DE ROTAS ENTRE PONTOS DE PARADA

* Visdo detalhada da solucdo de
roteamento rua-a-rua usando o Here
Maps (Routes).

oute ®<><><>

Informacdes de cada rota

Tabapua

Guadala

=] "

7 8

® [[nicio: 07:00 (hh:mm)
Fim: 09:06 (hh:mm)
Duracgédo: 02:06 (hh:mm)

parqw’ { eiculo: AAA2569
&

fotorista: ALFREDO TOMAZ
Distancia: 62.923 km
Numero de trechos: 12

Inicio: 07:00 (hh:mm)

Fim: 08:11 (hh:mm)

Duracgédo: 01:11 (hh:mm)
eiculo: HFG2934
otorista: AMILCAR

agoa Sariranga
(Coité)

Lagoa Redonda




Mapa Satélite

SisRot® Full — Transpess s

Caracteristicas do Software

Shoppi EdN)

GERACAO DE ROTAS ENTRE PONTOS DE PARADA N R‘OMafKe”e A

* Visdo detalhada da solucdo de
roteamento rua-a-rua usando o Google
Maps (Routes).

®PARANGABA

9
(2}

“SCar 4

oute <><><> BOM JARDIM M\, MARAPONGA

>
>

]
2
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SISROt® FUII = Transpess Motoristas e Veiculos das Rotas
sfMotoristas &s
Caracteristicas do Software ARISTARCO A...
AUGUSTO PA...
EDUARDO JO...
EUGENIO EMIL...
CH E RRY TRACK FLORISYALD...
JOAO ARRUDA
JOAQUIM NE...
* ApOs atribuigdo das rotas aos motoristas e veiculos JOSE AMANCI...
disponiveis, os resultados séo enviados a VPS-GRAPHVS. JOSE MARIA
JOSE OLEGA...
JOSE PEREIRA
* O Cherry Track® é um conjunto de softwares que JULIO NOROES
realizam as operagées de acompanhamento da execugéo LIMIO ALFRE...

das tarefas em campo; MARCOS PER...
MARIA

MARISTELA X...
NARCISO AU...
NORBERTOF...
PAULO QUEL...
PEDRO JOSE
PEDRO PHIL...
PEDRO ROM...
PEDRO SIMON
PRUDENCIO
ROBERTO CA...
SEBASTIAO N...

* Hdad trés mddulos para isto:
* Motorista
* Gestor

*  Funciondrio

oo




SisRot® Full — Transpess

‘ Qherwtrackm 0O

Caracteristicas do Software

CHERRY TRACK - Motorista

* Software feito para Android, que recebe da VPS-
GRAPHVS as rotas a serem realizadas pelo
motorista para um determinado dia de trabalho;

* As rotas contém os pontos de parada e auxiliam
o0 motorista na navegacgdo entre eles, e no
acompanhamento dos funciondrios que
Sobem/Descem do veiculo.




SisRot® Full — Transpess

‘ Qherrytrackm 0O

Caracteristicas do Software

CHERRY TRACK - Gestor

* Software feito para Android, que recebe da VPS-GRAPHVS
as rotas a serem realizadas e em execug¢do pelos motoristas
de um determinado dia de trabalho;

* No mddulo gestor o responsdvel acompanha o
deslocamento de cada veiculo e os funciondrios jd
embarcados/desembarcados em cada ponto de parada.

* O mddulo também possui as estatisticas e somatorios de
Km e tempos de deslocamento por veiculo e pela frota,
assim como as velocidades de deslocamento ao longo de
cada trajeto.




SisRot® Full — Transpess .
‘ Qherrvtrack" 0O

Caracteristicas do Software

CHERRY TRACK - Funcionario

* Software feito para Android, que recebe da VPS-GRAPHVS o
percurso da rota que ird atender um determinado funciondrio
com acesso permitido;

* No aplicativo o funciondrio recebe o aviso da saida/chegada do
seu transporte para o inicio da servigo de transporte de pessoal;

* O aplicativo apresenta o local de parada onde o transporte vai
atendé-lo;

* O aplicativo apresenta o percurso do transporte enquanto
realiza sua rota, a distdncia e o tempo que falta para chegar ao
destino.
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Nosso Agradecimento por sua Audiéncia!



